PRACTICUM VERTERING VWO 5 2013
In deze handleiding worden een aantal opdrachten beschreven, die je in 4 lessen van 60 minuten gaat uitvoeren. Een gemist practicum dien je in overleg met Dhr. Heinink op een ander uur in te halen.

Aan het eind van deze reeks dien je een verslag in te leveren (per tweetal), waarin alle opdrachten verwerkt zijn. Hiervoor krijg je een punt, dat weging 2x heeft voor het overgangsrapport en 1x voor je examendossier.
We gaan werken met chemicaliën en branders. Let daarom extra op de veiligheidsregels.

Lees steeds EERST de handleiding alvorens aan het werk te gaan.
Er zijn 4 verplichte practica:
1. Aantoningsreacties

2. Het toepassen van indicatoren op voedsel

3. Model van onze darm

4. Vertering van zetmeel
Het 5e practicum dat je gaat uitvoeren is een practicum dat je helemaal zelf gaat verzinnen en uitwerken rondom het thema vertering.
In totaal zal het verslag dus bestaan uit 5 experimenten, oftewel  5 aparte verslagen. Gebruik voor elk verslag de natuurwetenschappelijke methode:

1) Inleiding

2) Onderzoeksvraag

3) Hypothese

4) Werkwijze (materiaal en methode)

5) Resultaten

6) Conclusie

7) Discussie 

8) Eventueel  extra vragen uit de handleiding

Tijdsplanning

Les 1:
Experiment 1 Aantoningsreacties (60 min)
Les 2:
Experiment 2 Het toepassen van indicatoren op voedsel (30 min)

Experiment 3 Model van onze darm (30 min)
Les 3:
Experiment 4 Vertering van zetmeel (30 min) + start eigen experiment
Les 4:
Eigen experiment (60 min)
Naam: ………………………………………………………………………………………..

Practicumpartner: ……………………………………………………………………..

Inleverdatum verslag: ………………………………………………………………..
1. Aantoningsreacties

Doel:

1. het leren gebruiken van indicatoren 

2. het herkennen van specifieke aantoningsreacties door bepaalde indicatoren

We gaan 6 stoffen onderzoeken met 5 indicatoren. Door alle 6 de stoffen met alle 5 de indicatoren te laten reageren, ontdekken we welke indicator specifiek met een bepaalde stof reageert, en hoe. De reacties zijn meestal zeer gevoelig, zodat we maar kleine hoeveelheden nodig hebben om de reactie te zien.

Voorbereiding:

a) Je werkt per tweetal. Spreek goed met elkaar af wie wat doet.

b) Zorg dat je weet wat je gaat doen! Let erop dat je weet welke stof in welk vakje en in welke buis zit.

c) Haal 1 druppelplaat en 13 reageerbuizen en enkele cocktailprikkers.

d) Haal de verschillende chemicaliën. Per tafel 1 set.

e) Fehling reagens is een lastig stofje, nogal instabiel. Daarom moet het vlak voor de proef worden gemengd: breng in een reageerbuis 4 cm Fehling A + 4 cm Fehling B. Schud. Zet dit mengsel (het bestaat uit CuSO​​4 en NaOH) in een rekje en gebruik het straks als indicator. Als Cu2+ een electron krijgt (dat heet reductie) ontstaat Cu+, dat in basisch milieu boven de 700C via geel CuOH neerslaat als steenrood Cu2O. Daarnaast kunnen Cu-zouten alle kleuren van de regenboog vertonen, zodat deze indicator voor reductie een lastig stofje is.

f) Maak een waterbad klaar met een temperatuur van 750 C. Dit waterbad dient voor de Fehlingreactie. Na toevoeging van de indicator aan de aan te tonen stof (en na menging!), moet de reageerbuis enkele minuten in dit warme bad staan.
Werkwijze: 

1. Breng in 6 reageerbuizen 1 mL van elke aan te tonen stof.

a. Voer hiermee de AgNO3-reactie uit.

b. Noteer de reacties (kleurverandering; troebeling = neerslag, etc.) in het onderstaande schema.

c. Herhaal 1 voor de Fehlingreactie (zie voorbereiding stap e)
d. Spoel je reageerbuizen van stap 1a schoon. Herhaal 1 voor de Biureetreactie, alleen dan met 2 mL eiwitoplossing.

2. Breng van elke aan te tonen stof twee druppels in 6 holtes van een druppelplaat.

a. Voeg zoals in onderstaande tabel één van de indicatoren toe (Jodium of DCPIP). 
In elke holte 1 stof met 1 indicator. 

b. Gebruik eventueel cocktailprikkers om te roeren. 
Gebruik elke cocktailprikker maar voor 1 holte!!
c. Noteer de reactie in het schema.
d. Herhaal de stappen 2 met de overige indicator (Jodium of DCPIP). 
	Indicator

------------
Stof 

(2 druppels)
	I2

(1 druppel)

geelbruin
	DCPIP

(=dichloorphenolindo-phenol)

(1 druppel)
donkerblauw
	Fehling reagens A+B

1 ml in

reageerbuis

bij 700 C:

donkerblauw
	AgNO3

(1 druppel)

reageerbuis 

kleurloos
	Biureet

(10 dr. NaOH; 

mengen en dan         4 dr. CuSO4)

reageerbuis
blauw

	Glucose


	
	
	
	
	

	maltose


	
	
	
	
	

	Zetmeel


	
	
	
	
	

	Eiwit


	
	
	
	
	

	NaCl


	
	
	
	
	

	Vitamine C


	
	
	
	
	


Vragen (verwerk dit letterlijk in je verslag):

1.    Welke indicator blijkt heel specifiek voor maar één stof te werken?

2. Welke van de stoffen reageren maar met één indicator?


3. Omcirkel in elke regel van het diagram die ene reactie, die kenmerkend is.


4. Glucose is een mild reducerende monosacharide, wat wil zeggen, dat het met moeite  een electron (e-) kan afstaan. Fehling reageert daarom pas bij 700C. Vitamine C is een sterke reductor. Verklaar de reacties van Vit.C met I2 (ontkleuring) en met Fehlings, en met AgNO3.


5. Is maltose (disacharide) een reductor?


6. Biureet reageert met peptidebanden. Teken de peptideband.

7. Zilverzouten lossen in het algemeen slecht op. Zilvernitraat lost goed op. Van welk zout ontstaat een neerslag na toevoeging van NaCl?

8. Kloppen de uitkomsten met de literatuur?

9. PRAKTISCH:

I2 wordt in zetmeelspiralen gevangen. Dan ontstaat de kenmerkende blauwkleuring. Toch zien we variatie in blauwkleuring. Dit hangt samen met de samenstelling van het zetmeel. Het is een combinatie van vertakt amylopectine (violet) en onvertakt amylose (blauw). Bij verwarming verdwijnt de spiraal en daardoor de blauwe kleur. Onderzoek dit. Herstellen de spiralen zich na afkoeling?
10. PRAKTISCH:

Aantonen van vet (indicator: Sudan III).
Bij deze proef worden NIET de genummerde reageerbuizen gebruikt i.v.m. het smerig worden van de buizen na de proef, maar de daarvoor bestemde buizen die op een tafel in het kabinet staan.

( 2 reageerbuizen; 
Buis 1 vullen met 3 cm water.

                             
Buis 2 vullen met 3 cm water en 10 druppels olie.

( Voeg aan beide buizen 2 druppels Sudan III  toe.

( Zwenk de buizen voorzichtig.

( Noteer je bevindingen in je verslag.

( Reageerbuizen hoef je niet schoon te maken. Leg deze terug in de daarvoor 

   bestemde bak.

2. Het toepassen van indicatoren op voedsel

We gaan op een aantal voedingsmiddelen onze indicatoren loslaten.

Doel:

1. Het aantonen van bepaalde componenten in voeding

2. Het ontdekken van problemen bij de aantoningsreacties door de complexe samenstelling van voedingsmiddelen

3. Het opdoen van vaardigheden om de bij 2 aangegeven problemen op te lossen.

Werkwijze:

1. Je werkt weer in tweetallen.

2. Beraadslaag samen over het volgende: bedenk een vraagstelling. Ga je 1 indicator gebruiken bij verschillende voedingsmiddelen, of ga je 1 voedingsmiddel onderzoeken met verschillende indicatoren?
Bv: Zit er onder de aardappelschil meer vit C dan midden in de aardappel?
of: Zit er in yoghurt ook zetmeel?
of: Wat zit er qua voedingsstoffen allemaal in melk?
Noteer hier je vraagstelling:





3. Bedenk een werkwijze, die past bij je vraag, en waarmee je een antwoord zult kunnen vinden op je vraag. Bedenk dat je nu niet meer te maken hebt met heldere oplossingen. De reacties werken niet rechtstreeks op de intacte voedingsmiddelen. Je zult dus oplossingen moeten maken met demiwater. Je kunt gebruik maken van mortier en stamper, van trechters met filtreerpapier, actieve kool om te ontkleuren etc.
Noteer deze werkwijze kort:
4. Noteer het resultaat:


5. Conclusie:




6. Noteer 2 discussiepunten of suggesties voor verbetering.






3. Model van onze darm

We onderzoeken opnieuw de stoffen: glucose, maltose, zetmeel, eiwit, NaCl en Vitamine C.

In dit practicum gaan we de opgedane indicatorenkennis toepassen op de volgende 
In dit practicum gaan we kijken of elk van de genoemde stoffen binnen 10 minuten door onze darmwand heen gaat?

Als model voor onze darm gebruiken we een dialyseslang. Dit materiaal heeft een vergelijkbare doorlatendheid voor stoffen als onze darm. We verdelen het werk over de klas. Ieder tweetal onderzoekt 2 stoffen. De resultaten komen op het bord. Neem die over in de tabel op de volgende bladzijde, maar kijk kritisch naar de resultaten van je klasgenoten.

Voorzorgen:

1. je kent de gevoeligheid van de reacties. Knoei niet en “besmet” de materialen niet met verkeerde stoffen.

2. spreek eerst goed af hoe je te werk gaat, voordat alles mislukt en je opnieuw moet beginnen. Met andere woorden: bepaal samen de werkwijze en noteer deze stapsgewijs op kladblad.

Opstelling: 

[image: image1.png]



Dialyse-slang
Bekerglaasje
Te onderzoeken stof

Gedemineraliseerd water

Resultaten:
	stof
	Gaat wel door de darmwand
	Gaat niet door de darmwand

	glucose


	
	

	maltose


	
	

	zetmeel


	
	

	eiwit


	
	

	NaCl


	
	

	Vitamine C


	
	


Conclusie & Discussie:
Bedenk 2 vervolgonderzoekjes bij dit practicum. Formuleer een vraagstelling en hypothese.

1.

2.

4. Vertering van zetmeel

Dit practicum dient thuis voorbereid te worden t/m punt 4 van de Werkwijze, zodat je op school direct aan de slag kunt gaan met punt 5.

zetmeel = (glucose)n  ​ ​→  maltose (= di-glucose)  →   glucose


↑
↑


AMYLASE
MALTASE

Amylase is een enzym, dat vóórkomt in ons speeksel en alvleessap. Verder vinden we het bij plantenzaden, die bij de kieming immers de zetmeelvoorraad moeten gaan aanspreken (denk bij dit laatste aan kiemende gerst, die maltose = moutsuiker oplevert voor de bierbereiding).

Opdracht:

Zet een onderzoekje op naar de invloed van zuur op de zetmeelafbraak door speeksel.

Je krijgt de beschikking over:

· voldoende reageerbuizen in een rekje

· indicatoren

· zetmeeloplossing

· maatpipet

· speeksel (zelf in buisje laten vloeien· en eventueel verdunnen met water)

· water

· 0,1 M HCl / 0,1 M NaOH
· etiketjes

· strookjes pH-indicatorpapier


Werkwijze: Werk schriftelijk de onderstaande opdrachten uit:


1. Noteer de werkwijze stap voor stap. Schrijf als het ware een handleiding, die ook anderen kunnen gebruiken. Zoek in literatuur of je meer informatie kunt vinden over de optimum pH van amylase en neem dit mee in je onderzoek. 


2. Denk aan de juiste blanco’s.


3. Let erop, dat de indicatoren zeer gevoelig zijn. Werk dus zeer schoon.


4. In principe zijn twee indicatoren mogelijk. Maak je keuze uit die twee en leg uit waarom je juist die indicator kiest en niet die andere.


5. Voer de proef nu uit volgens je eigen handleiding. Als je erachter komt, dat de handleiding ergens niet deugt, noteer dit dan meteen voor bij punt 7.
N.B. laat de oorspronkelijke handleiding staan!!


6. Noteer de conclusie uit je onderzoekje.


7. Schrijf een discussie: 
* lukte het je om met jouw handleiding antwoord te geven op de vraag?
* op welke punten moet de handleiding worden aangepast?
* noteer nog eventuele andere discussiepunten
5. Eigen Onderzoek

In dit onderdeel is het de bedoeling zelf helemaal een experiment op te zetten rondom vertering (indicatoren en enzymen). Zorg voor een duidelijke onderzoeksvraag, hypothese en een uitgewerkt plan van aanpak. Spreek ook met je docent of TOA door of je proef uitvoerbaar is op school. In principe heb je 1 les voor het uitvoeren van je proef. Een proef die meer tijd kost? Geen probleem, spreek dan met Dhr.Heinink goed af wanneer je de proef verder komt uitvoeren, aangezien de materialen niet altijd klaar staan.
Dit onderdeel van je verslag telt zwaar mee in het cijfer. Probeer dus een goede onderzoeksvraag te bedenken.

De volgende stoffen heb je in elk geval tot je beschikking:
	Indicatoren uit Experiment 1
Substraten uit Experiment 1
Amylase (Speeksel)

Sudan III (Indicator vetten)

Diastase (vergelijkbare werking amylase)

Gal
	0,1 M HCl

Lipase

pH-indicatoren

Pepsine

Dialyse-slang


Belangrijk is ruim van te voren bij Dhr.Heinink aan te geven welke materialen je nodig hebt. Buiten dit lijstje is er veel meer mogelijk. Als je voedingsmiddelen gaat onderzoeken dien je deze zelf mee te nemen. Bedenk goed wat je gaat gebruiken aan glaswerk, warmwaterbaden, oplossingen, indicatoren, enzymen etc. Spreek dit goed door met Dhr.Heinink om teleurstellingen te voorkomen. Materialen waar niemand om vraagt worden niet klaar gezet of besteld.
Misschien brengen de volgende suggesties je op een idee:

Natuurhoning wordt door bijen gemaakt van de suikeroplossingen uit de nectarkliertjes van bloemen. Bij het verzamelen van de nectar door de bijen passeert dit een deel van het spijsveteringskanaal. Daarbij vemengt de suikeroplossing zich o.a. met het speekselenzym amylase. De aanwezigheid van amylase is een kenmerk van natuurhoning. 

Proteasen zijn eiwitsplitsende enzymen. ze komen o.a. voor in verschillende vruchten. Bekend is dat o.a. kiwi's en ananas deze enzymen bevatten. Als zonder de juiste voorzorgsmaatregelen geprobeerd wordt met deze vruchten een gelatinepudding te maken, mislukt deze. De proteasen breken de polypetiden in de gelatine af en de gelatine wordt niet meer stijf.

Yakult, een drankje met probiotica. Volgens de reclames overleven deze goed bacterien de zure maag, zodat ze in de dunne darm kunnen helpen bij het afbreken van cellulose.
Bij de afbraak van vetten door lipase ontstaan vetzuren
Met behulp van titreren valt het vitamine-C gehalte in een oplossing te bepalen

Wasmiddelen bevatten verteringsenzymen?
____________________________________________________________________________
Dit is natuurlijk maar een greep uit alles wat mogelijk is bij het onderwerp vertering. Rondom indicatoren en enzymen zijn vele onderzoekjes te bedenken. Aan jou de taak om te laten zien dat je een vwo-onderzoeksmentaliteit hebt! Gebruik gerust zoveel mogelijk hulpbronnen. Succes!
